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На рис. 5 приведен результат восстановления резкости изображения внутренней полости перца 
(Capsicum annuum), полученного с помощью цифрового видеоэндоскопа. Ввиду отсутствия эталонного 
изображения количественную оценку степени улучшения в данном случае привести невозможно. Тем не 
менее, следует отметить, что на восстановленном изображении артефакты не наблюдаются, а величина 
контраста, рассчитанного по классическому определению как отношение среднеквадратического откло-
нения значений яркости пикселей к среднему значению градации серого [17] по всему кадру, сохраняется 
неизменной. В приведенном примере размер изображения составлял 720×564 пикселей, а время вычис-
лений на процессоре с тактовой частотой 3 ГГц составило 0,11 мс. 
 

Заключение 
 

В работе предложен эффективный метод улучшения резкости цифровых изображений, не приводя-
щий к появлению артефактов. Метод основан на вычислении двумерных массивов данных, отвечающих 
дифференциальным откликам пространственного распределения яркости цифрового изображения в виде 
результатов свертки изображения с дифференцирующими фильтрами одного или нескольких линейно из-
меняющихся размеров. Сокращение ширины зоны «размытия» границ объектов на изображении достигает-
ся за счет пространственной транспозиции этих данных и их линейной комбинации с исходным изображе-
нием. Показана роль нормировки значений дифференциальных откликов, рассчитанных по различным про-
странственным масштабам. Применение метода не требует предварительного знания ядра размытия иска-
женного изображения и определения каких-либо параметров алгоритма. Возможности метода продемонст-
рированы на примерах тестовых изображений в сравнении с широко используемым на практике методом 
повышения резкости путем нерезкого маскирования исходного изображения – unsharp masking. 
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