
УДК 621.373.535 

Автор: Гук И.В., аспирант, Университет ИТМО 

Научный руководитель: Г.Д. Шандыбина, доцент, к.ф.-м.н, Университет ИТМО 

«Модельное исследование режимов лазерного фемто- пикосекундного 

микроструктурирования поверхности кремния» 

 

Развитие технологии многоимпульсного фемтосекундного микроструктурирования 

поверхности  способствует детальному изучению различных аспектов воздействия 

лазерного излучения с кремнием. В том числе актуально исследование процессов, 

приводящих к генерации высокоплотной плазмы возбужденных носителей, 

пространственно-временное распределение  которой влияет на вид формирующихся 

микроструктур.  Известно, что на поверхности кремния фемтосекундными и 

пикосекундными импульсами могут быть сформированы поверхностные периодические 

структуры, массивы микроконусов, наночастицы. К формированию поверхностных 

периодических структур приводит интерференция падающего излучения с 

поверхностными электромагнитными волнами различных типов, что ведёт к 

пространственно промодулированному нагреву поверхности и последующему 

формированию структур.  

В докладе представлены к обсуждению результаты численного моделирования 

пикосекундного и фемтосекундного многоимпульсного лазерного облучения кремния в 

режимах микроструктурирования поверхности. Исследуется возможность реализации 

волноводного и поляритонного механизмов микроструктурирования при фемтосекундном 

и пикосекундном многоимпульсном лазерном облучении кремния. Проведено сравнение 

результатов моделирования с известными экспериментальными данными. Теоретически 

подтверждена возможность возбуждения поверхностных плазмон поляритонов и 

волноводных мод в кремнии при облучении фемтосекундным импульсом.  Показано 

взаимовлияние процессов, происходящих в макросистеме – развитие и эволюция 

поверхностного рельефа от импульса к импульсу, и процессов, развивающихся  в 

электронной подсистеме полупроводника. Показано, что при длительности импульса 33 

пс, которая является типичной для промышленных пикосекундных лазеров, невозможна 

реализация ни теплового, ни плазменного поляритонного механизма формирования 

поверхностных периодических структур. 

 

 

 


