
УДК 621.833 

Разработка установки для экспериментального исследования                     

взаимодействия зубчатых колес. 

Селиванов Э.И 

(федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего 

образования «Санкт-Петербургский национальный исследовательский университет 

информационных технологий, механики и оптики», г. Санкт-Петербург). 

Резников С.С 

(федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего 

образования «Санкт-Петербургский национальный исследовательский университет 

информационных технологий, механики и оптики», г. Санкт-Петербург). 

          Введение: Точность – одно из главных показателей качества для зубчатых передач. Для 

ее контролирования и наблюдения изменений необходимо устройство для регистрации 

параметров зубчатых колес и параметров их изнашивания. 

          Предлагаемая полезная модель относится к области машиностроения и может 

использоваться для исследования процесса износа и определения кинематических параметров 

зубчатой передачи. 

Решается задача повышения точности и увеличение количества измеряемых 

параметров, с одновременным упрощением конструкции и возможностью вариативности 

межосевого расстояния исследуемых зубчатых колёс. 

Целью данной работы является создать установку для экспериментального 

исследования прямозубых зубчатых колес. Получения таких параметров как кинематический 

мертвый ход, и кинематическая погрешность, необходимые для дальнейшего анализа. 

Сущность заключается в том, что стенд для исследования зубчатых колёс состоящий 

из основания со статическим модулем, содержащим опорные элементы, датчики регистрации 

крутящего момента и углового перемещения, привод вращения и устройство регистрации 

измерительного сигнала снабжен подвижным модулем, установленным с возможностью 

перемещения вдоль основания по направляющим и состоит из опорных элементов, датчиков 

регистрации крутящего момента и углового перемещения, привода вращения и устройства 

регистрации измерительного сигнала и эталонным зубчатым колесом, установленным на валу 

и входящим в цепь последовательно соединённых валов, находящихся на одной оси с валом 

двигателя, при этом статический и  подвижный модули снабжены дополнительными 

датчиками регистрации крутящего момента и углового перемещения. 

На протяжении работы был проектирован эскизный проект на основе двух моделей 

(Патент РФ №2193177, МПК G01M13/00, дата приоритета 12.09.2001, опубликовано 

20.11.2002) и (Патент РФ №2296969, МПК G01M 13/02, дата приоритета 18.05.2005, 

опубликован 10.04.2007). Были рассчитаны необходимые двигатели, подобраны драйвера, а 

также необходимые датчики момента и углового перемещения.  

В процессе данный проект был модернизирован, значительно изменена конструкция. 

Были заменены рельсовые направляющие на цилиндрические, а также изменено 

расположение компонентов, за счет чего увеличилось вариативность межосевого расстояния, 

а также добавлена система приводящая в движение подвижный модуль с дополнительными 

датчиками.  

Заключение: Данная модель имеет патент и уже выигрывала грант. Разработка 

находится на стадии реализации. Одной из следующих целей является создание 



математической модели зубчатых колес, их напряжение и контактное давление при 

зацеплении. А также подбор высокоскоростной камеры и тепловизора для визуального 

наблюдения процесса изнашивания зубчатых колес. 
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